ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
PROJEKT ZESPOtU OSWIATOWEGO W MIEJSCOWOSCI mgr inz. Przemystaw Zalewski
BIELICHA GMINA ZAKRZEW

ADRES

dz. nr.ew. 369/3 i 368/2
Bielicha, gmina Zakrzew

INFORMACIJE O BUDYNKU DLA WARTANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 952,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII drL [W] 46151
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 29950
aIAEP’\?TTYRLzAECE;?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Epomey  [KWh/rok] 4758
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 7941
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 578
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 14620
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII
Gaz ziemny, energia elektryczna, inne nosniki dostarczane transportem drogowym, np. wegiel kamienny, pelety.

DOSTEPNE WARIANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Budynek moze by¢ przytaczony do sieci gazowej oraz elektroenergetycznej, w zasiegu ktorej sie znajduje.
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Poréwnanie wariantéw

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTVLACA |

000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000=
100—
10_ [| I:|
B SHE ST EE
co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
KG+PC 17,293 12,325 1,021 11 960,20 0,2731
PC 39,264 18,564 0,458 14 760,13 0,6202

CIEPLA WODA

L00 000 =
10 000 =
1000
0,01~ ﬂ ﬂ I] 1 1 T T T J[] { T r——t T T 1 T 1
CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
KG+PC 1,108 2,789 0,460 3 396,55 0,0175
PC 11,042 5,220 0,129 4 150,90 0,1744

OSWIETLENIE

000 000~
100 000 =
10 000 -
1000+
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Poréwnanie wariantéw

oPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
KG+PC 41,653 19,694 0,487 15 658,35 0,6579
PC 41,653 19,694 0,487 15 658,35 0,6579

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000 =

100 000 =
10 000~
1000=
100 =
10=
i 1
0,1- ) ) | ) ) ) ] ) ¥ ) | ) l T 1 ‘ ! i 1 l ] —— l q — i i
S02 NO2 CcO CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
KG+PC 60,054 34,808 1,968 31 015,10 0,9485
PC 91,959 43,478 1,074 34 569,38 1,4525

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

100 000~
10 000~
1000~
100- 1 ¥ T T 1 )
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY M$
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
KG+PC 6069,60 kWh
PC 13781,63 kwh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
B «c+rc 272978 m
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Poréwnanie wariantéw

CIEPLA WODA

10 000~
1000=
100~
10- . - . : 1 -
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY M$
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
B «G+rc 388,98 kWh
PC 387572 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
B «a+rc | 148998 m

OSWIETLENIE

100 000 -
10 000-
1000~ !
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
KG+PC 14620,31  KkWh
PC 14620,31  kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

100 000 -
10 000 =
1000
100~ ! ' . - ! :
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
KG+PC 21 078,98 kWh
PC 32 277,66 kWh
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Poréwnanie wariantéw

PALIWO

l WARIANT OBLICZEN

| ZUZYCIE

|| GAZ ZIEMNY M$

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

B ke+rc

| 4219,76 m’

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
| OGRZEWANIELWENTVLACA |

9000
8000~
7000~
6 000~
5000~
4000~
3000-
2000~
1 000-
0- ] T i )
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
B «G+pc 3277,63  zi/rok
PC 7 442,08  z/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

| GAZ ZIEMNY M$

| 682445 azifrok

CIEPLA WODA

4500~
4000-
3500
3000
2500~
20007
1500
1000~
500
0- ] T I )
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
B «G+rc 210,05  zl/rok
PC 2092,89 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

| GAZ ZIEMNY M$

B ka+rc

3724,95 z/rok
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Poréwnanie wariantéw

OSWIETLENIE

9000- |

8000

7000

6000~

5000

4000~

3000
2000

1000~
0_'

I
ENERGIA ELEKTRYCZNA

GAZ ZIEMNY MS

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

7 894,97  zi/rok

7 894,97  zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

B «a+rc

zt/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

22000~

20000

18 000~

16 000~
14000

12000+

10 000~

8000-
6000

4000-

2000-
0- .
ENERGIA ELEKTRYCZNA

T
GAZ ZIEMNY MS

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

11 382,65  zi/rok

17 429,94  zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

10 549,40  zli/rok
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Poréwnanie wariantéw

KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

500 000
450 000
400 000
350 000
300 000
250 000
200 000
150 000~
100 000~

L

50 000~

T T

Ogrzewanie i wentylacja

I
Chtodzenie

T T T

Ciepta woda

T T T

Oswietlenie

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

KG+PC

103 000,00

103 000,00

PC

422 000,00

422 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

30

STOPA DYSKONTOWA

[%]

Analiza poréwnawcza systemu zasilanego przez kottownie gazowg i pompe ciepta oraz pompe ciepfa typu solanka- woda.

KOSZT CALKOWITY

200 000 =
100 000 =
000 000 =
900 000 =
800 000 -
700 000 =
600 000~
500 000 =
400 000~
300 000 =
200 000 =
100 000
0- ]
KG+PC

PC

NAZWA WARIANTU

KG+PC

PC

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO

(1]

603201

989758

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT

[lata]

204,5

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

(4]

521900

ROCZNE OSZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO

(1]

2552
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Poréwnanie wariantéw

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "KG+PC".

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartosé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich warto$é biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wytaczeniem inflacji.

Wspétczynnik dyskontowy Ry obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

taczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢

rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.

Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.

Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Ke.s02 Kenon K¢,co Ke,con Kepyty K sadza Kegap
1,00 0,75 30,00 30,00 0,75 0,75 30000,00
DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII
€502 eno2 €co €co Epyly Csadza €pap
30 40 1 1 40 40 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

|

100+

T
%Er
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Poréwnanie wariantéw

L00 000+=
10 000 =
1000=
100=
10=
1= I:I
0,1~ T T T T T T T T T T T T D T T f T T
ACO2 ACO ASO2 ANO2 Apyty ABaP
NAZWA WARIANTU KG+PC PC
EMISJA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 204,95 190,10
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 14,9
e R T 00 72
EMISJA CALKOWITA CO, Ecoz [kg/rok] 31015,1 34569,4
FCz(E)EUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 -3554,3
o P e, [kfrod 00 115
EMISIA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 2,0 1,1
E(I:E)DUKCJA EMISJI CALKOWITEJ AEco [kg/rok] 0,0 0,9
E‘:ﬁfgﬂ?gﬁ; cR)EDUKCJA EMIST YoEco [%;rok] 0,0 45,4
EMISIA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 60,1 92,0
;RSIZDUKCJA EMISIT CALKOWITE e [kg/rok] 0,0 31,9
CAKOWITEY 80y %Esoa [9%/rok] 0,0 53,1
EMISIA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 34,8 43,5
E(E)IZUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 -8,7
Caowtre o, 6Ewce  [%/rok] 0,0 24,9
EMISJA CALKOWITA PYLOW Esyty [kg/rok] 0,9 1,5
REDUKCIA EMISJI CALKOWITEJ
PYLOW AEpyy [kg/rok] 0,0 0,5
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITE] PYLOW %Epyy  [%/rok] 0,0 -53,1
EMISJA CALKOWITA SADZY S— [kg/rok] 0,000 0,000
SEB%CJA EMISJI CALKOWITE) AE.adne [kg/rok] 0,00 0,00
e T o (Oh/K] 00 00
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
::EUKCJA EMISII CALKOWITE] AEser [ka/rok] 0,0000 0,0000
oA REDUKOA EMISIE g e [%/rOK] 0,0 0,0
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